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� 如何选择片式电阻器 & 技术术语 

如何选择片式电阻器 & 表面贴装技术术语 

选择贴片技术符合最佳电阻性能要求 

表面贴装电阻器是主要关键的电子组件电路组成。多样化电子、电路的使用和需求，开发了贴片式电子

元器件。总结电子机械和工具的应用技术有关的表面贴装电阻器使用，特别是需要高密度安装这些贴片

电子组件。为了选择最合适的贴片电阻，一般来说，必须先确认应用电路的特点，如下面的步骤： 

1. 单芯片电阻或复合片式电阻器; 

2. 对于单芯片电阻器，选项的厚膜贴片或薄膜贴片; 

3. 复合贴片，还有另外一个选择的贴片排列电阻 RCA 系列（共享端口电路）或贴片上网络电阻 RCN 系

列（独立端口电路）; 

4. 需耐脉冲击应用的要求，额定工作电压（功率 Wattage）是一个关键因素。 

5. 需稳定和精确度应用的要求，乍得键的电气规格的温度系数 TCR 和电阻公差参数。 

无论您是设计电路为电信，计算器，消费类电子产品或办公设备，德铭特有最佳的表面贴装片式电阻，

可符合您的应用需求。 

薄膜和厚膜贴片电阻的比较 

主要的区别厚膜和薄膜电阻不是实际厚度的电影，而是皮膜是如何应用到贴片的陶瓷基片表面（贴片电

阻）或陶瓷圆棒（轴向电阻）。 

薄膜电阻器是由真空溅射法（真空沉积）把电阻钯材附着到绝缘陶瓷基板上。然后再将皮膜蚀刻，类似

印刷电路板制造过程；也就是说，将表面涂有事先设计好的感光材料图样于皮膜，用紫外线照射，然后

外露光敏涂料的激发，使覆盖的皮膜被蚀刻掉。 

厚膜电阻器是由丝网印刷法，将厚厚的导电膏 (Ceramic 和 Metal, 称为 Cermet 金属陶瓷)，涂在氧化铝

陶瓷基底。这种复合材料含有玻璃和压电陶瓷（陶瓷）原料，然后在 850℃ 烤箱，烧结形成厚膜皮膜。 

薄膜电阻器比厚膜更具有低温度系数 TCR 和更精确的公差，这归功于溅射技术能精确定时控制。但厚

膜电阻器具有较好的耐电压、耐冲击的承受能力，因为较厚的皮膜。 

片式电阻器的 ESD (静电放电)灵敏度 

电阻用于电子设备的静电放电（ESD）的变化的敏感性水平，从几百伏到数万元不等的千伏。如何使电

阻更耐强大静电放电提出了建议。 

现今最流行的电子装配方法，是 SMT 表面贴装技术。零部件制造商针对这一趋势，制定标准尺寸的表

面安装芯片。小型化导致使用更小尺寸的表面贴装芯片，这也导致电子设备对静电放电增加灵敏度的。 

ESD 电压水平对较大的电阻芯片并不影响，但对小尺寸的电阻芯片，因为他们的热容量小，可能会造成

损坏的风险。 

因此，由于 ESD 特性趋使电阻值从大变小。此外，它是受电阻材料的传导机制，电阻值趋势受到影响

的范围从 100Ω 到 100KΩ，ESD 特性很难将影响以 ESD 域中的电阻值的最高值。 
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电阻温度系数 (TCR) 

电阻温度系数（TCR）表示为改变电阻以 ppm（0.0001％）温度为摄氏的每度变化（℃）。例如，电阻器

的 TCR +100 ppm/℃ 的变化， +0.1% 总和于 10 度的变化量，与 +1% 总和于 100 度的变化量比。  

在规格书中引述的 TCR 通常被引用在 +25℃ 和 +25℃ 到 +75℃ 温度系数曲线。温度系数 TCR 通常

不是线性的，而是随着温度拋物线，随图 Fig 1. 正说明这一点。通常的电路设计人员，将温度系数曲线

视为线性，除非是必要的非常精确的测量。美国军规标准 (MIL STD 202 Method 304) 是标准的 TCR 量

测方法。下面的公式表示电阻值的变动率为 1 ℃ 在规定的温度范围： 

 TCR (ppm/℃) = (R - Ro) / Ro × 1 / (T - To) × 10
6
 

 R: 量测阻值 (Ω) 在 T ℃; Ro: 量测阻值 (Ω) 在 To ℃ 

 T: 量测温度 (℃); To: 量测温度 (℃) 在 To ℃ 

在上下文中的网络电阻，这 TCR 值称为绝对 TCR，它定义了 TCR 具体网络电阻的电阻单元。 

 

Fig 1: 
典型

 TCR (
电阻温度系数

) 
曲线

 

 

最大工作电压 

电阻或电阻元素持续应用的最高电压。最大值适用的工作电压是额定电压或更低的电压值。如果电路设

计许可，选择低于最大工作电压的高阻值的电阻器或网络分压器，将提高电阻器的性能，因为它会采用

较低的功耗。 

功率定义 

功率根据物理大小，在抵抗上的允许的变化在使用寿命， 材料导热性，绝缘和抗拒材料和四周操作条件。

为了获得最佳效果，在低于其最高额定温度和功率下，采用电阻的物理最大尺寸。从来不持续使用最高

的额定功率，除非你愿意接受使用电阻器寿命缩短的变化。如果电路设计许可，选择高阻值的电阻器或

网络分压器，将会减少功耗的水平和改善电阻器的性能，因为电阻是工作在低功耗水平。  
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额定功率 

额定功率是最大的功率（瓦），它可以不断应用于电阻器在额定环境温度。 

其基本的公式关系：
公式：功率（瓦）

={
电流（安培）

}
2
 × 
电阻（奥姆）

。  

如果电路设计许可，选择高阻值的电阻器或网络分压器，将会减少功耗的水平和改善电阻器的性能，因

为电阻是工作在低功耗水平。 

 

Fig-2 Power Derating Curve 

 

额定电压 

最高电压是指电阻在额定环境温度下持续工作。额定电压是从下面的公式计算，额定电压最高不得超过

最高工作电压。 

公式：额定电压（
V
）

={
额定功率（

W
）

× 
标称电阻值（

Ω
）

}
1/2

 

高压电阻往往是封装或浸于油中作为电弧过电压，在空气中，大约是每英寸 1万伏。德铭特的电阻器具

有更高的额定电压，由于其高平方数和相关的设计特点。 


